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ﬂ Kosten von Trassenkonflikten | verkehrssegmente

a IF_FF\\} Integrierte Taktverkehre

Sozio- \

okonomischen
Kriterien

On-Top Verkehre OT Guterverkehr

in der Regel EW \/ nicht geférdert &

gefordert
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ﬂ Kosten von Trassenkonflikten | 1TF

Direkt | Intern

- var. Produktionskosten lTF

- Erlosentgang/Erlosrickgang
= f(Verkehrsleistung) [Pkm]

Indirekt | Extern
- Daseinsvorsorge

Sozio-

- Anschliisse okongml_schen
- Taktknoten Kriterien
- Reisezeit

- Modal Split = Auftrag (GW)
= f(Verkehrsleistung) [Pkm]

Verkehrsleistung PV |
f(Preisniveau, Reisezeit, Konkurrenz <&\§
mIV/Flug, Struktur, Komfort, ...) \_/
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ﬂ Kosten von Trassenkonflikten | oT

Direkt | Intern
- var. Produktionskosten lTF |
- Erlosentgang/Erlosrickgang /

= f(Reisezeit, Preis)

Indirekt | Extern
- Reisezeit
- Modal Split # Auftrag
= f(Verkehrsleistung) [Pkm]

Sozio-
okonomischen
Kriterien

Verkehrsleistung PV
f(Preisniveau, Reisezeit, Konkurrenz <&\§
mIV/Flug, Struktur, Komfort, ...) \_/
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ﬂ Kosten von Trassenkonflikten | gv

Direkt | Intern i\

- var. Produktionskosten IT ‘«

- Erlésentgang /
= f(Fahrzeit, Kosten)

SOZN

okonomischen
Kriterien

Indirekt | Extern
- Modal Split
= Idee (gefbrdert)
= f(Verkehrsleistung) [tkm]

2026 @
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Inwieweit ist
der (integrierte)
Busverkehr
betroffen?

Kosten von Trassenkonflikten | Bewertung der Reisezeit

Trassenkonflikt

OT: Frankfurt - Bukarest ab hier +5 min O
(fir einen) #FG x 30 min OO
Frankfurt — #FG x 5 min
s\ #FG X 5 min

: @

Keine Anderung #FG x 5 min
: aufgrund
ITF-FV: (Salzburg -) Linz - Wien # FG x 60 min ausreichender :
Umsteigezeit #FG x 5 min Bukarest
Eine Bewertung der Reisezeit muss Bei grenzuberschreitenden Verbindungen ist
auf Basis von Reiseketten erfolgen, jedenfalls auf eine kompatible Trassenlage
um die gesamtheitliche Kostenwahrheit zwischen den beiden Infrastrukturbetreibern zu

zUu bewahren! achten!
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! Verkehrsmodell Osterreich

Kosten von Trassenkonflikten | Abschatzung des Modal Shifts

1 Alternative 1: Knotenstrome und grundlegende Nachfrage (auf Basis von Handydaten)
1 diverse Publikationen zu Sensitivitaten in der Verkehrsmodiwahl (u.A. Mark Wardman)

1 Alternative 2: ,Erfahrungswerte" fur Reisezeitverldangerungen ansetzen:

W Fernverkehr

I i _

+ 5 min + 15 min + 30 min + 60 min SEV

Anzahl der verbleibenden
Reisenden

Reisezeitverlangerung

@) TU Graz | Institut fiir Eisenbahnwesen und Verkehrswirtschaft | Florian Gerhold

1 Eine Anderung von Fahrzeiten muss

nicht zwangsweise Zu einer
Anderungen im Mobilitatsverhalten
fUhren.

Falls jedoch  Reiseketten  durch
verunmoglichte Umstiege
gebrochen werden, ist eine
Betrachtung der Nachfragedanderung
jedenfalls notwendig.

Ty
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ﬂ Kosten von Trassenkonflikten | Abschatzung des Modal Shifts

1 Vereinfachung: Der Modal Split verhalt

»

= sich  wie eine logistische Funktion
g bezlglich des Fahrzeitdeltas von mlIV
> und OV.

2

% 1 Annahme: Der Modal Shift lasst sich
2 | (iber verinderte Reisezeiten
g | Moedalshit anndhern.

21

s V|l

1 Problem: Eine Reisezeitverlangerung
von 10 Minuten wird jedenfalls
unterschiedliche Auswirkungen bei
Reisezeiten von 15 Minuten im NV und
150 Minuten im FV haben.

1
»

Fahrzeitverkirzung OV - Fahrzeitdelta mIV/GV
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Modal Split

OD-Matrix Reisezeiten

OD| A | B | C i, | A|B|C
Al - | X |V Al - | fas | fac
B | x, | - | 7 B | fag | - | fac
Clv|2z| - C | fac | fac| -

Wenn beide Matrizen fir Auto & Bahn far
einen Referenzzeitpunkt vorhanden sind,
kann aus der Punktwolke eine
Potentialflache angenadhert werden.
Diese dient zur Abschatzung des Modal
Shifts bzw. der Nachfrageanderung.

@) TU Graz | Institut fiir Eisenbahnwesen und Verkehrswirtschaft | Florian Gerhold
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Kosten von Trassenkonflikten | Abschatzung des Modal Shifts
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Kosten von Trassenkonflikten | anzusetzende Kostenpositionen - BWL

z
Kostenstelle Personenverkehr Guterverkehr Szenario
Verldangerung | Entfall

C Personalkosten Tfzf & ZUB/SKT

Q

g Energiebedarf - Fahrt
Y4

(%]

©  Fahrzeuginstandhaltung - Fahrt
far

& Trassenentgelt : Fahet
Q

% verlagerter Verkehr

= (bezogen auf die PKW, Bus und Flugzeug
S Gesamtverkehrsleistung (anteilige Verlagerung)

verlagerter Verkehre)

Anmerkungen - Betriebswirtschaftlich unbertcksichtigt bleiben:
1 Erlosrickgange im PV, Gemeinkosten im GV entfallen langfristig
1 zeitbezogene Fahrzeugkosten (Abschreibung, Miete,

Tfzf
Umleitung Fahet ™
Umleitung Fahrt ™
Umleitung Fahrt ™
LKW
(Ein Gliterzug kann nur gesamt ™

oder gar nicht verlagert werden.)

)

1 eventuell bendtigte, zusatzliche Fahrzeuge/Personal aufgrund von Umlaufproblemen

TU Graz | Institut fiir Eisenbahnwesen und Verkehrswirtschaft | Florian Gerhold
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™

(Zeit- & Kostenschwelle fiir
einen vollstandigen
Verkehrstragerwechsel im GV)
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Kosten von Trassenkonflikten | anzusetzende Kostenpositionen - VWL

Szenario
Kostenstelle Personenverkehr Guterverkehr
Verlangerung | Entfall

(nach Wegezweck, beriicksichtigt
auch verlagerte Verkehre)

zusatzliche Reisezeit

C

Q

*g Unfallfolgekosten ™ ™

~

qé InStandhaItung Strale (abhangig von gesamter (abhangig von gesamter T 1\

% COz-eq. Kosten verlagerter Verkehrsleistung Pkm)  verlagerter Verkehrsleistung tkm) /l\ 'P
Larmkosten T t

Anmerkungen - Volkswirtschaftlich unbertcksichtigt bleiben:

I Resilienz gegentber Verspatungen bzw. Fahrplanstabilitat

1 eine langfriste Betrachtung der Verlagerung auf den LKW statt der Bahn

1 Bereitstellung gewisser Mindestkapazitaten im Nah-, Regional-,

Personenfernverkehr bzw. auch im Gulterverkehr - Daseinsvorsorge
i TU Graz | Institut fiir Eisenbahnwesen und Verkehrswirtschaft | Florian Gerhold 2026 11
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ﬂ Zusammenfassung | anhand exemplarischer Zluge

-

exemplarische Zuge: NV-Triebzug (~225 Pl.), FV-Zug (~450 Pl.), Fern-GV (~20 Wagen)
Beispiel ,Fahrzeitverlangerung™: FV > NV >> GV (ohne Beriicksichtigung von Reiseketten)
1 monetare Bewertung der Reisezeit als primarer Kostentreiber
1 Beispiel ,Fahrtentfall®: GV >> FV > NV (ohne Beriicksichtigung von Reiseketten)
1 vollstandige Verlagerung zum LKW als primarer Kostentreiber
1 anteilige Verlagerung zum mIV und Reisezeitbewertung macht das PV-Ranking volatil

-

1 nicht bewertet, aber nicht vernachlassigbar:
1 (effiziente) Erfallung der Daseinsvorsorge
1 Langzeiteffekte von Verkehrsverlagerungen
1 Fahrplanstabilitat und Resilienz

-

Bewertung von Systemtrassen oder regelmaBig auftretenden Problemen?
Einzelbewertung (VO 2026/1184) oder anhand tatsachlicher Nutzung von Systemtrassen?

-

@) TU Graz | Institut fiir Eisenbahnwesen und Verkehrswirtschaft | Florian Gerhold 2026 (1'2\
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Thanks for today!

S
-

web: www.ebw.tugraz.at

Dipl.-Ing. Florian Gerhold Bsc Bsc
tel: +43 316 873 6218

mail: florian.gerhold@tugraz.at

web: www.ebw.tugraz.at
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